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Quelles sont les sources d'énergle ?

L'ensemble des energies disponibles sur terre provi-
ent directement ou indirectement de trois sources :

*  |e rayonnement solaire ;

« |a chaleur du manteau terrestre (chaleur dite
géothermigue) ;

» |a structure atomigue de la matiére.

La captation de I'énergie solaire dans la matiére
organigue :

La photosynthése effectuée par les végétaux est le
mode de captation fondamental de I'énergie solaire
et du carbone dans le vivant. lls se transmettent
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entre &tres vivants tout au long de la chaine alimen-
faire. La matiére organique constitue ainsi un stock
d'energie pouvant etre valorise.

Les combustibles dits "fossiles™ (petrole, charbon,
gaz) sont issus de la dégradation et de la transfor-
mation de couches de matiére organique (débris
végeétaux et animaux) sur une période de plusieurs
millions dannées (d'od l'expression “fossile”) sous
I'effet des conditions particulieres de température et
de pressian auxguelles elles ont &t soumises en
s'enfongant dans le sol. Ces combustibles, “concen-
trés d'energie”, constituent une “énergie de stock™
Toutefois, leur renouvellement a I'échelle (des
temps) humaine étant impossible, elles sont consi-
dérées comme non renouvelables.

L'énergie contenue dans |la matiére organique non
fossile est appelée biomasse-énergie. 5a valorisa-
fion passe par des réactions de fermentation ou de
combustion qui dégagent de 'énergie qui peut &ire
captée (gaz, chaleur...) . bois-énergle (combus-
fion), méthanisation (fermentation), agrocarburants
(ransformation de matieres vegetales en carbu-
rant).

La captation physique de I'énergie solaire :

Le soleil, en interaction avec le systéme femesire

{eau, air, sol}, transfére une partie de son éner-

gle sous forme de vent, de vapeur d'eau (nuages

et pluies, débit des cours d'eau), de chaleur (ray-
annement infra-rouge). Ces énergies sont appelées

“énergie de flux" et peuvent &tre captées grace a

divers procédés ;

* |es cellules photovoltaigues (solaire élecirigque)
et les procédés de récupération de chaleur so-
laire (solaire thermigue) ;

= les éoliennes (ou agérogénérateurs), permettent
la production d"électricité & partir du vent |

* |es turhines hydrauliqgues permettent la produc-
tion d'energie (surtout d'électricité) a partir des
débits des cours d'eau, des courants hydrau-
liques marins, des marées ;

+ |les  membranes osmotigues

utilisent  1a

difference de salinité entre I'eau douce et I'eau
salée au niveau des estuaires ;

* les pompes & chaleur agrothermiques récu-
perent les calories de I'air.

La captation de I'énergie du manteau terrestre :
Les procédes de récupération de la chaleur géo-
thermigue font appel & un échange de fluide calo-
rifique entre la surface et le sous-sol ou les nappes
d'eau gu'il contient.

La captation de I'énergie contenue dans la struc-
ture de la matiére :

Le procéde dit de fission nucléaire consiste a faire
“eclater” le noyau d'un atome, ce gui libére de
I'énergie sous forme de chaleur en guantité su-
périeure a celle qui a été fournie pour provoguer
léclatement. La chaleur est ensuite transformée
en électricité en fabriquant de la vapeur d'eau qui
fait tourner des turbines. C'est ce procédé a base
d'uranium qui est utilisgé dans les centrales nuclé-
aires.

Le procédé de fusion nucléaire gui consiste a fu-
sionner delx noyawx atomiques pour libérer de la
chaleur n'est pas exploité 4 ce jour,

LES ENERGIES EOLIENNES ET SOLAIRES, UN REEL POTENTIEL

Le Nord - Pas-de-Calais présente des conditions
climatiques favorables au développement de la
production des énergles éoliennes et solaires.

Le Nord - Pas-de-Calais est 'une des régions fran-

caises presentant le meilleur potentiel de vent

que ce soit sur terre ou en mer. En considerant
les limites inhérentes a linstallation déoliennes

{contraintes de sécurité, enjeux environnementaw

et paysagers), le schéma régional éolien (docu-

ment préfectoral visualisant les zones proplces au
developpement maitrisé de sites eoliens), a estime
le gisement & :

« 1347 MW pour I'éolien terrestre, Au 1= janvier
2013, 787 MW, soit 58,4 % du gisement identi-
fie était en cours de valorisation (€oliennes ef-
fectives ou projet autorisés).

» pour les éoliennes en mer (dites “offshore™),
le potentiel a fait l'objet d'une évaluation des
zones les plus propices sans pour autant définir
un gisement net.

«  pour le petit et micro-éolien, le potentiel de
développement n'a pour le moment pas fait
Fobjet d'évaluation.

Concernant le solaire photovoltaique, la région,

hien que maoins favorisée que le reste de [a France,

présente tout de méme un potentiel intéressant de
production d'énergie sur toitures existantes évalug
da!

« 867 570 toitures pour une puissance de 6250
megawatts-créte (MWL) de panneaux solaires
photovoltaiques (permettant une production
d'électricite éqguivalente au besoin annuelle de
AT0 000 menages equipes en tout électrique).
Al 1 janvier 2013, seul 1.2 % du potentiel &tait
exploite.

« B67 500 toitures pour une production d'eau
chaude équivalente a 1743 GWh/an (soit envi-
ron le besoin d'eau chaude pour 1,16 million de
personnes). Au ler janvier 2013, seul 0,4 % du
potentiel &tait exploié.

» plusieurs centaines de MWe pour les centrales
solaires au sol (sur friches urbaines ou industri-
elies) et sur ombriéres de parking.

Source : DREAL ef Préfeciure o Pes-de-Calvs




Au 17 janvier 2013 |, le Nord-Pas-de-

Calais comptait :

» 300 éoliennes installées (477MW
éguivalent aux besoins de 68500
meénages équipés en tout élec-
trique) et 171 éoliennes (316 MW)
supplementaires  dores-et-deja
altorisées mais restant a installer

= 9800 installations solaires pho-
tovoltaiques (sur toitures et au
sol) pour une puissance installee
d'environ 75 MWe (éguivalent aux
besoins de 4430 ménages equi-
pes en tout electrique).

+ 1700 installations solaires ther-
migues pour une production de
6500 MWh/an (égquivalent aux be-
s0ins de 4333 personnes)

La filigre solaire en MNord-Pas-de-
Calais souffre de lidée regue gue
I'ensoleillemeant du nord de la France
est insuffisant pour son développe-
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Le gisement éclien, un fort potentiel en région

Vitesso du vent (en mis) & 50m au dessus du sol en fonction

de la lopographie (Source © ADEME 2008)

Concemant le développement du bois-énergie et conformément au plan de protection de ['atmosphére
en région, il est recommancé, en priorité dans les zones ol la gqualité de 'air doit &tre particulierement
ameliorée, de réduire pour le parc résidentiel, I'vsage des foyers ouverts et appareils a foyers fermes
antérieurs & 2002 et de mettre en place, pour le parc collectif et industriel, les meilleures technigues
disponibles permettant de réduire les émissions de polluants (particules, Hydrocarbures Aromatiques

Polycycliqgues (HAPR), Oxydes d'Azote (NOX) et Composés Organigues Volatiles (COV)),
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L'augmentation de la production d'énergies
renouvelables et de I'indépendance énergétique
du NPAC est un enjeu pour ;

» reduire les émissions de gaz a effet de serre
= disposer d'une forme d'autonomie énergétique
» aider au développement économigue.

Le gisement en énergle renouvelable est estimé
a 31,04 TWh, pour une production de 6,2 TWh
eh 2013, soit 4,2 % de la consomimation de 2013.
L'objectif fixe par le SRCAE estd'atteindre 11,8 % de
part d'energie renouvelable dans la consommation
finale d'énergie en 2020.

En 2013, la premigre énergie renouvelable
consommée reste le hois (3.0 Twh estimés)
(pouvant provenir d'autres regions), suivi par M'golien
(1,1 Twh} qui a connu un fort développement sur
les quatre derniéres années (+ 50 %), LEs pompes
a chaleur, la valonsation électrique de la biomassa
ol les productions d'agrocarburants et de biogaz
évoluent elles aussi positivement et contribuent
sensiblement & l'augmentation de la production
régionale.
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Production d'énergies renouvelables en 2012

Biomasss

. Beois drorgen (donndes de 2013) - 373 GWhian

D Buis nslalialons des parioudiens  ernc 2000 GWidan
(donnees da 2007)

#® Baopgaz 253 GWhian

Les polentiels éoliens, mais surtout solaires,
biomasse et géothermigues restent encore
largement & exploiter,

Par ailleurs, la production régionale d'énergies
fossiles et fissiles atteint 45 Twh en 2013 mais,
harmis 0,5 Twh environ produilts & partir du gaz
de mine, cette énergie provient de gisements
de charbon, pétrole, gaz et uranium situgs hors
région Mord Pas-de-Calais &t ne contribue pas a
lindépendance énargétique de la région

Marges de progrés

Maitrise des impacts potentiels des installations
de production d'énergies renouvelables (exemple :
emission de particules dans I'air pour la biomasse,
impact paysager et sonore pour les eoliennes, bilan
carbone pour les panneaus photovoltaigues...)

Levée des freins au développement des ener-
gles renouvelables (par exemple, des réglemen-
tations specifigues sont a etudier, des capacites
dinvestissement sont & developper et la question
de l'acceptation sociale doit pouvaoir ére fravaillée),

1L Eclien 1108 GWhian
% solaire 70 GWhian
Hytireaulingue: 4.7 GWhian
we  Incinérateurs 205 GWhian

(CEuTes, MenageTTe)




